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Cell Lab
MoFlo：广受全球科学家推崇的分选品牌

第一代（～1996）

Lawrence Livermore 实验室研发

最初目的是分选染色体

分选速度：25，000 EPS

小颗粒的分选

多激光激发

第二代（1996-2006）

Cytomation研发制造

多功能细胞/颗粒分析和分选

分选速度：70,000 EPS

荧光间全矩阵补偿

精子分选，性别选择

稀有细胞分析分选

第三代（2007 ～)

Dako和Beckman Coulter研发制造

含上一代所有功能，新增：

高精度数字化信号处理

更小的体积

分选速度：>70,000 EPS

分析速度：> 100,000 EPS

固体激光

aXcess 触摸屏控制系统，操作更简单

Cicero/MoFlo™MoFlo™MoFlo™XDP

MoFloXDP秉承传奇血统，续写辉煌

MoFlo最早设立了流式分选的金标准，为推动细胞分选在科学界的应用做出了主要贡献，在全球科学家中独享盛誉。
MoFloXDP作为最强分选流式的最新一代，再度设立了21世纪的流式分选的金标准

MoFloXDP：应用最先进的电子系统，造就超强的信号计算心脏，成就最快更快

NI服务器专用来兼容各种电子元件进行数据收集和处理，n390
工作站专用来控制软件和储存数据 NI服务器和n390工作站形成局域网互联

高质量的数据准确度，对弱表达荧光和信号差异细微的细胞的
显示精度高，无数字化转换误差

前所未有的32比特信号脉冲处理精度

弱表达荧光和差异细微的信号能高精度显示差别 5对数宽线性荧光处理能力

阴性和弱阳性细胞群不贴坐标轴，细胞群分布清晰 数字化基线偏离控制模块

即使细胞上样速度再快，MoFloXDP的超速采样速度不仅不会
漏掉任何一个细胞的信号。在高速度下或小细胞产生的极窄脉
冲探测中优势明显，每个信号类型的计算更为精确，保证了稀

有细胞信号的准确获取，分选时得到高纯度细胞和高产量
双数字化处理器ADC拥有超高速的信号采样

速度为100M/秒

MoFloXDP探索超小体积而拥有超高速度的极限在于大量应用
最现代的电子元件，速度更快，信息处理量大，结果更可靠

高精度双数据处理系统（ADC），在流式细
胞仪的发展历史上绝无仅有

好处 特征

MoFloXDP充分利用最强大的电子系统来满足流式分选所需的高速度、高纯度、高回收率和高准确性的要求。两个高
速计算能力的ADC的应用极大加大了对荧光信号的采样密度，其实际能处理的细胞上样速度远远超过10万/秒，不会
遗漏任何一个细胞信号，全面满足科学家对各种细胞的检测和分选需求。此外，MoFloXDP专用一台高性能服务器来
处理和转换接收到的信号，在硬件上为超高速提供了强大的支持。MoFloXDP从“心”开始，为打造行业内最高端的
分选流式平台不遗余力，成为其它分选流式永远的追赶目标。

“I am a ten-year MoFlo™user and have always been extremely satisfiedwith the MoFlo™. We purchased the MoFlo™
because of the modularity of the system and have upgraded several times during those ten years, but I found XDP to be 
much more than just an upgrade. It takes MoFlo™to a new level of functionality. I found the touch screen to be an easy 
transitionfrom the “rack”. It is well thought out and extremely functional. Aiming the cyclone was much more 
straightforward than the current system. While the touch screen dot plot screen has a very slight delay in reaction time, I 
found that I very quickly learned to add a slight pause to my alignment adjustments. One of the biggest benefitsis the ability 
to upload instrument settings from the software or a previous file. The XDP is a welcome addition to a reliable workhorse. It’s 
the perfect MoFlo™!”

Karen Helm
Manager Flow Cytometry Core

University of Colorado Cancer Center

MoFloXDP：独特的分选设计，真正在乎细胞

—空气中激发和分选，看得到就拿得到，
回收率高，细胞碎片少

—液滴震荡频率高，允许的细胞上样速度
快，纯度高，产量大

—喷嘴种类多，适用的细胞或颗粒范围大

—直流管路设计，生物活性材料涂层，密
闭的无菌流路系统

IntelliSort自动监控和稳定分选 MoFloXDP分选示意图

于642 x 555 µm面积上分选
1536个细胞制作细胞芯片

微孔板单细胞分选四路分选 兼容上样和接收的试管

MoFloXDP：开放的框架设计，大家都可以用得上的分选平台

预留多个荧光检测通道

PMT检测器池可互换

滤光片可灵活更换和调整

激光器可添加

标准配置为行业内最先进的固体激光器，
功率可调，分辨率高，能延长PMT使用寿命

所有检测器为高灵敏数字化PMT

三向光路激发系统，干扰小，定位准确

MoFloXDP为硬件配置的开放性、使用的开放性作了充分的准备。在激光器、检测器、接收器、喷嘴、温度控制和气溶
胶防护装置等的选择之外，电子系统和服务器同时预留了多个接口。Summit软件是目前流式分析和分选功能最强大的
软件系统，界面简单，操作容易，并且是行业内第一个向实验室所有成员开放安装的软件，能方便大家不占用主机电
脑，在个人计算机上个性化分析实验结果和输出图形或数据。

Cell Lab

NI 服务器和Dell n390工作站 工作平台：

Microsoft* Windows* XP Professional 操作系统：

18 X 18全矩阵自动补偿，离线补偿，双放大坐标显示 补偿方法：

Summit Software version 5.0或以上，开放安装 软件：

4-100 PSI 系统压力：

＜0.2 µm 最小分辨颗粒大小：

8种，50µm –200µm   喷嘴种类：

标准套装和Hoechst, DAPI, INDO, APC/APC-Cy7 滤光片系统：

激光共线器可安装的激光器：405nm，488nm，532nm，561nm，640nm                               

I 90系列水冷激光或其它工业标准的任何激光器

635nm , 25 mW二极管；355 nm, 100mW固体紫外

488 nm, 200mW 固体；405nm , 25mW固体； 激光配置（可选）：

3条，每条可实现3根激光共线（选配激光共线器） 激光激发线路：

（Height，Width，Area，Log Height，Log Area）

每个荧光可同时收集5种信号 信号类型：

2个散射光，18个荧光 信号数量：

10亿细胞 单次获取和储存的细胞信息量：

5个对数阈 荧光线形范围：

32 bit （2
32

，即4，294，967，296道） 信号脉冲精度：

2 信号处理器（ADC）数量：

100MHz （0.01 µsec取样频率） 信号处理器（ADC）处理速度：

200 kHz  （最高20万颗液滴/秒） 液滴震荡频率：

FITC ＜150 MESF, PE ＜100 MESF 荧光灵敏度：

100%泊松分布 回收率：

6-1536微孔板，玻片或客户任意规格矩阵 克隆分选：

4路，可0.2 –50 ml离心管接收 分选通路：

＞99%（任何速度下） 分选纯度：

＞70,000 细胞/秒（在任何数量荧光和补偿下） 分选速度能力：

＞100,000 细胞/秒（在任何数量荧光和补偿下） 获取速度能力：

技术参数

For Research Use Only. Not to be used in diagnostic procedures.
Class I laser product.
* Microsoft and Windows are registered trademarks of Microsoft Corporation.

目标细胞

非目标细胞

液滴

Enrich mode得到所有含有目标细胞的液滴

Purify mode

Single mode

MoFloXDP 分选模式种类（下表）及对应逻辑图示（左图）

模式名称及示例箭头模式逻辑定义

MoFloXDP 分选逻辑的独特功能
2 –4 路分选时各路可以分别选择不同的模式，可根据每群细胞的比例不同而优化得

率

对同一群细胞，可以同时应用两种模式，可同时在一管内得到高纯度细胞而另一管内
得到剩余全部的细胞

R1

R2

R3

R4

左图细胞分成4群，R1，R2群细胞的比例在5%以下，
R3，R4群细胞的比例在40%以上。进行四路分选时可
以R1，R3用Enrich模式，而R3，R4用Purify模式

EnrichPurifyEnrichPurify

R1R4 R2 R3

对同一群细胞同时进行两路分选

PurifyEnrich

左图：对珍稀样本的PDCA-1和CD19双
阳性细胞进行分选。这群细胞为连续弱表
达PACA-1，MoFloXDP 同时采用两种
模式分选入两管，Purify收集管得到高纯
度目标细胞，Enrich收集管得到剩余所有
的细胞，并维持90%以上的纯度。

MoFloXDP：高超的分选逻辑，全心可实验所想

得到所有含有目标细胞的液滴，但同时含有非目标细胞的液滴除外

只要只含有一个目标细胞的液滴

大肿瘤细胞/巨噬细胞/植物
细胞/花粉/大藻类细胞

150-200 µm

动物细胞/人类细胞/普通细
胞系

70-130  µm

染色体/精子/细菌/大病毒颗
粒/藻类细胞/小动物细胞

50 µm

细胞 MoFloXDP喷嘴

MoFloXDP：极大和极小细胞/颗粒分析分选的全能平台

MoFloXDP 电子系统极速运算和高分辨力以及在激光和光路的开放性使得其在分析分选极小和极大细胞领域是不二
的选择，XDP可以方便地配置和切换各种规格的喷嘴，喷嘴直径跨度和种类数量最多。

细菌的高分辨率分析（美国NASA数据）
MoFloXDP的喷嘴系统对各种细胞

分析分选的推荐表 利用SYBR Gold对病毒颗粒进行染色鉴定

MoFloXDP的主要用途：对复杂样本中的细胞进行鉴定、分类、定量和分离，单次可同时对其中一种到四种特定细胞进
行超高速分选纯化、高通量克隆分配或细胞芯片制备。分选后的细胞能直接用于培养、移植、核酸提取、单细胞PCR扩
增或原位杂交等，可进一步进行细胞基因、蛋白、功能水平的研究和不同细胞之间的差异化研究。适用于各种真核和原
核细胞、植物细胞、微生物、浮游生物等。
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NI 服务器和Dell n390工作站工作平台：

Microsoft* Windows* XP Professional操作系统：

18 X 18全矩阵自动补偿，离线补偿，双放大坐标显示补偿方法：

Summit Software version 5.0或以上，开放安装软件：

4-100 PSI系统压力：

＜ 0.2 µm最小分辨颗粒大小：

8种，50µm – 200µm   喷嘴种类：

标准套装和Hoechst, DAPI, INDO, APC/APC- Cy7 滤光片系统：

激光共线器可安装的激光器：405nm，488nm，532nm，561nm，640nm                               

I 90系列水冷激光或其它工业标准的任何激光器

635nm , 25 mW二极管 ； 355 nm, 100mW固体紫外

488 nm, 200mW 固体 ； 405nm , 25mW固体 ；激光配置（可选）：

3条，每条可实现3根激光共线（选配激光共线器）激光激发线路：

（Height，Width，Area，Log Height，Log Area）

每个荧光可同时收集5种信号信号类型：

2个散射光，18个荧光信号数量：

10亿 细胞单次获取和储存的细胞信息量：

5个对数阈荧光线形范围：

32 bit （232，即4，294，967，296道）信号脉冲精度：

2信号处理器（ADC）数量：

100MHz （0.01 µsec取样频率）信号处理器（ADC）处理速度：

200 kHz  （最高20万颗液滴/秒）液滴震荡频率：

FITC ＜150 MESF, PE ＜100 MESF 荧光灵敏度：

100%泊松分布回收率：

6-1536微孔板，玻片或客户任意规格矩阵克隆分选：

4路，可0.2 – 50 ml离心管接收分选通路：

＞ 99%（任何速度下）分选纯度：

＞ 70,000 细胞/秒（在任何数量荧光和补偿下）分选速度能力：

＞100,000 细胞/秒（在任何数量荧光和补偿下）获取速度能力：

技术参数

For Research Use Only. Not to be used in diagnostic procedures.
Class I laser product.
* Microsoft and Windows are registered trademarks of Microsoft Corporation.

目标细胞
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液滴

Enrich mode 得到所有含有目标细胞的液滴

Purify mode

Single mode

MoFlo XDP 分选模式种类（下表）及对应逻辑图示（左图）

模式名称及示例箭头 模式逻辑定义

MoFlo XDP 分选逻辑的独特功能
2 – 4 路分选时各路可以分别选择不同的模式，可根据每群细胞的比例不同而优化得

率

对同一群细胞，可以同时应用两种模式，可同时在一管内得到高纯度细胞而另一管内
得到剩余全部的细胞

R1

R2

R3

R4

左图细胞分成4群，R1，R2群细胞的比例在5%以下，
R3，R4群细胞的比例在40%以上。进行四路分选时可
以R1，R3用Enrich模式，而R3，R4用Purify模式

Enrich Purify Enrich Purify

R1 R4R2R3

对同一群细胞同时进行两路分选

Purify Enrich

左图：对珍稀样本的PDCA-1和CD19双
阳性细胞进行分选。这群细胞为连续弱表
达PACA-1，MoFlo XDP 同时采用两种
模式分选入两管，Purify收集管得到高纯
度目标细胞，Enrich收集管得到剩余所有
的细胞，并维持90%以上的纯度。

MoFlo XDP：高超的分选逻辑，全心可实验所想

得到所有含有目标细胞的液滴，但同时含有非目标细胞的液滴除外

只要只含有一个目标细胞的液滴

大肿瘤细胞/巨噬细胞/植物
细胞/花粉/大藻类细胞

150-200 µm

动物细胞/人类细胞/普通细
胞系

70-130  µm

染色体/精子/细菌/大病毒颗
粒/藻类细胞 /小动物细胞

50 µm

细 胞MoFlo XDP喷嘴

MoFlo XDP：极大和极小细胞/颗粒分析分选的全能平台

MoFlo XDP 电子系统极速运算和高分辨力以及在激光和光路的开放性使得其在分析分选极小和极大细胞领域是不二
的选择，XDP可以方便地配置和切换各种规格的喷嘴，喷嘴直径跨度和种类数量最多。

细菌的高分辨率分析（美国NASA数据）
MoFlo XDP的喷嘴系统对各种细胞

分析分选的推荐表利用SYBR Gold对病毒颗粒进行染色鉴定

MoFlo XDP的主要用途：对复杂样本中的细胞进行鉴定、分类、定量和分离，单次可同时对其中一种到四种特定细胞进
行超高速分选纯化、高通量克隆分配或细胞芯片制备。分选后的细胞能直接用于培养、移植、核酸提取、单细胞PCR扩
增或原位杂交等，可进一步进行细胞基因、蛋白、功能水平的研究和不同细胞之间的差异化研究。适用于各种真核和原
核细胞、植物细胞、微生物、浮游生物等。

Cell LabMoFlo ：广受全球科学家推崇的分选品牌

第一代 （～1996）

Lawrence Livermore 实验室研发

最初目的是分选染色体

分选速度：25，000 EPS

小颗粒的分选

多激光激发

第二代（1996-2006）

Cytomation 研发制造

多功能细胞/颗粒分析和分选

分选速度：70,000 EPS

荧光间全矩阵补偿

精子分选，性别选择

稀有细胞分析分选

第三代 （2007 ～)

Dako和Beckman Coulter研发制造

含上一代所有功能，新增：

高精度数字化信号处理

更小的体积

分选速度： >70,000 EPS

分析速度： > 100,000 EPS

固体激光

aXcess 触摸屏控制系统，操作更简单

Cicero/MoFlo™ MoFlo™ MoFlo ™XDP

MoFlo XDP秉承传奇血统，续写辉煌

MoFlo 最早设立了流式分选的金标准，为推动细胞分选在科学界的应用做出了主要贡献，在全球科学家中独享盛誉。
MoFlo XDP作为最强分选流式的最新一代，再度设立了21世纪的流式分选的金标准

MoFlo XDP：应用最先进的电子系统，造就超强的信号计算心脏，成就最快更快

NI服务器专用来兼容各种电子元件进行数据收集和处理，n390
工作站专用来控制软件和储存数据NI服务器和n390工作站形成局域网互联

高质量的数据准确度，对弱表达荧光和信号差异细微的细胞的
显示精度高，无数字化转换误差

前所未有的32比特信号脉冲处理精度

弱表达荧光和差异细微的信号能高精度显示差别5对数宽线性荧光处理能力

阴性和弱阳性细胞群不贴坐标轴，细胞群分布清晰数字化基线偏离控制模块

即使细胞上样速度再快，MoFlo XDP 的超速采样速度不仅不会
漏掉任何一个细胞的信号。在高速度下或小细胞产生的极窄脉
冲探测中优势明显，每个信号类型的计算更为精确，保证了稀

有细胞信号的准确获取，分选时得到高纯度细胞和高产量
双数字化处理器ADC拥有超高速的信号采样

速度为100M/秒

MoFlo XDP探索超小体积而拥有超高速度的极限在于大量应用
最现代的电子元件，速度更快，信息处理量大，结果更可靠

高精度双数据处理系统（ADC），在流式细
胞仪的发展历史上绝无仅有

好处特征

MoFlo XDP充分利用最强大的电子系统来满足流式分选所需的高速度、高纯度、高回收率和高准确性的要求。两个高
速计算能力的ADC的应用极大加大了对荧光信号的采样密度，其实际能处理的细胞上样速度远远超过10万/秒，不会
遗漏任何一个细胞信号，全面满足科学家对各种细胞的检测和分选需求。此外，MoFlo XDP专用一台高性能服务器来
处理和转换接收到的信号，在硬件上为超高速提供了强大的支持。MoFlo XDP从“心”开始，为打造行业内最高端的
分选流式平台不遗余力，成为其它分选流式永远的追赶目标。

“I am a ten-year MoFlo™ user and have always been extremely satisfied with the MoFlo™. We purchased the MoFlo™
because of the modularity of the system and have upgraded several times during those ten years, but I found XDP to be 
much more than just an upgrade. It takes MoFlo™ to a new level of functionality. I found the touch screen to be an easy 
transition from the “rack”. It is well thought out and extremely functional. Aiming the cyclone was much more 
straightforward than the current system. While the touch screen dot plot screen has a very slight delay in reaction time, I 
found that I very quickly learned to add a slight pause to my alignment adjustments. One of the biggest benefits is the ability 
to upload instrument settings from the software or a previous file. The XDP is a welcome addition to a reliable workhorse. It’s 
the perfect MoFlo™!”

Karen Helm
Manager Flow Cytometry Core

University of Colorado Cancer Center

MoFlo XDP：独特的分选设计，真正在乎细胞

— 空气中激发和分选，看得到就拿得到，
回收率高，细胞碎片少

— 液滴震荡频率高，允许的细胞上样速度
快，纯度高，产量大

—喷嘴种类多，适用的细胞或颗粒范围大

— 直流管路设计，生物活性材料涂层，密
闭的无菌流路系统

IntelliSort自动监控和稳定分选MoFlo XDP分选示意图

于642 x 555 µm面积上分选
1536个细胞制作细胞芯片

微孔板单细胞分选 四路分选兼容上样和接收的试管

MoFlo XDP：开放的框架设计，大家都可以用得上的分选平台

预留多个荧光检测通道

PMT检测器池可互换

滤光片可灵活更换和调整

激光器可添加

标准配置为行业内最先进的固体激光器，
功率可调，分辨率高，能延长PMT使用寿命

所有检测器为高灵敏数字化PMT

三向光路激发系统，干扰小，定位准确

MoFlo XDP为硬件配置的开放性、使用的开放性作了充分的准备。在激光器、检测器、接收器、喷嘴、温度控制和气溶
胶防护装置等的选择之外，电子系统和服务器同时预留了多个接口。Summit软件是目前流式分析和分选功能最强大的
软件系统，界面简单，操作容易，并且是行业内第一个向实验室所有成员开放安装的软件，能方便大家不占用主机电
脑，在个人计算机上个性化分析实验结果和输出图形或数据。



Cell Lab
MoFloXDP ：简单时尚的触摸屏界面，直观有序的操作引导系统

MoFloXDP为操作者提供了无尽的使用乐趣，光路和流路稳定可靠，调试快捷方便。系统具有自动记忆和自动诊断功
能，Intellisort在温度变化在±3度、鞘液压力变化在±2PSI范围内能自动维持延迟时间，保持分选高度稳定。Summit
软件以数据库为基础进行数据和设置存贮和恢复，高度安全并且转移方便。

MoFloXDP：稀有细胞和高端应用的最好平台

安装/调节激
光器
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aXcess触摸屏操作主界面及功能表常用触摸屏和软件界面

统计上正确：科学的实验结果要求有良好的准确性和重复性。准确性可定义为流式所得到的信号是特异的，正确的，而重复性体现在统计
学上，要求平行试验的数据结果的变异系数控制在一定范围之内。

左表：不同比例的稀有细胞的结果在不同变异
系数下要求获取和保存的所需细胞总量

一、稀有细胞应用

标记CFSE后通过尾静脉移植入受
者小鼠体内，提取受者小鼠脾脏
细胞进行移植细胞检测。总共检
测2293万个细胞，发现移植细胞
已经进行6代增殖。R7，R8，R9
分别为第5，第4，第3代移植细
胞，含量分别在万分之一左右。

含量低于1/10万的
CD133阳性细胞，
分选后直接注射裸
鼠皮下进行成瘤实
验

二、低含量，连续表达细胞同时进行高速四路分选

小鼠新鲜胸腺细胞共700万个进
行高速4路分选，四群连续低表
达的细胞群被成功高纯度分离

左二路
（R5）
细胞群
分选后
纯度测
定结果

左一路
（R3）
细胞群
分选后
纯度测
定结果

右一路
（R8）
细胞群
分选后
纯度测
定结果

右二路
（R7）
细胞群
分选后
纯度测
定结果

分选前
的混合
细胞群

三、肿瘤干细胞检测

通过PI/FSC选
择活细胞群

Hoechst 33342
染色样本

Hoechst33342和
Verapamine染色样本

肿瘤干细胞通常缺乏特异性标记，含量又很低，所以很难被检测到。肿瘤干细胞和普通肿瘤细胞相比，细胞膜含有有泵动功能的ABC等
蛋白家族，是肿瘤耐药和复发的决定性因素，因此对肿瘤干细胞的研究具有重要意义。

利用其细胞膜的泵动功能，以小分子活性染料Hoechst 33342对肿瘤样本进行平衡染色，可以检测到因为泵出Hoechst 33342而着色较
少的侧群细胞（SP，Side Population），此即为肿瘤干细胞。利用泵蛋白抑制剂Verapamil同时染色，可以看到侧群细胞比例明显减
少或全部消失，能确认SP细胞的位置。其它干细胞，如间充质干细胞、造血干细胞、神经干细胞、各种成体干细胞等都可以用这种方法
来进行筛选。分选出SP细胞群和非SP细胞群，可以研究基因和蛋白表达差异、致病机理、药物筛选等生命科学的重大课题。

四、染色体/精子分析分选

右图：不同染色体之间的DNA含量差异很
小，普通的DNA染料无法精确区分23对染色
体。利用高功率355nm紫外激光激发的
HOECHST 33258和高功率458nm激光激发的
CA3分别对染色体的DNA进行染色。不同的
染色体因其G-C/A-T碱基对的比例不同而被分
离开，选中任何一条染色体设门后即可进行高
纯度分选。染色体分析分选可以应用在高精度
FISH、染色体移位、基因定位、染色体序列测
定、染色体相关蛋白分析等。

MoFlo/ MoFloXDP高精度信号分辨能力（液流稳定、激光/电子系统/PMT噪音低/运算速度快）和高活性收获细胞
（系统清洁度好）的功能在染色体和精子分选中得到淋漓尽致的表现。对牛精子分选进行人工授精生产小奶牛在
畜牧业上有很大的经济效益，MoFlo/MoFloXDP是目前唯一可以进行这个应用的分选流式细胞仪，在国内有30台
MoFlo在日夜运转进行商业分选。

正常人染色体核型染色体移位（2/17）
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